Budowa i funkcje jednostki centralnej komputera.

(parametry i zastosowanie współczesnych magistral komputerowych)



Proces działania komputera jest bardzo skomplikowany, w sposób uproszczony wygląda jako dwa współpracujące urządzenia: pamięć operacyjna oraz procesor. Oba urządzenia znajdują się w jednej obudowie nazywanej jednostką centralną. Pamięć operacyjna służy do chwilowego pamiętania danych wejściowych i wyjściowych oraz przechowuje uruchomione programy. Procesor to układ elektroniczny potrafiący wykonywać rozkazy arytmetyczne i logiczne na liczbach binarnych. Bywa on też nazywany jednostką centralną (poprzez tłumaczenie ang. CPU, Central Processing Unit w sposób dosłowny) - to określenie przyjęło się jedynie w wąskim gronie informatyków. Większość ludzi jednostkę centralną kojarzy z handlowym terminem określającym jednostką systemową komputera złożoną z elementów takich jak procesor, płyta główna, karta rozszerzenia, pamięć operacyjna, dysk twardy zamkniętych we wspólnej obudowie, nie obejmującą takich urządzeń peryferyjnych jak monitor, klawiatura czy drukarka.

Procesor - urządzenie cyfrowe sekwencyjne potrafiące pobierać dane z pamięci, interpretować je i wykonywać jako rozkazy. Wykonuje on bardzo szybko ciąg prostych operacji (rozkazów) wybranych ze zbioru operacji podstawowych określonych zazwyczaj przez producenta procesora jako lista rozkazów procesora. Wykonywany jest zwykle jako układ scalony zamknięty w hermetycznej obudowie posiadającej złocone wyprowadzenia. Złoto jest konieczne, aby zmniejszyć pojemności pasożytnicze połączeń. Jego sercem jest monokryształ krzemu, na który naniesiono techniką fotolitografii szereg warstw półprzewodnikowych. Tworzą one sieć od kilku do kilkudziesięciu milionów tranzystorów. Połączenia wykonane są z metalu (aluminium, miedź). Ważnym parametrem procesora jest rozmiar elementów budujących jego strukturę. Im są one mniejsze tym niższe jest zużycie energii, napięcie pracy oraz wyższa częstotliwość pracy. Współczesne procesory wykonywane są w technologii pozwalającej na uzyskanie elementów o rozmiarach mniejszych niż 90 nm pracujących z częstotliwością > 2 GHz. Fabryki procesorów muszą posiadać pomieszczenia o niezwykłej czystości, co jest bardzo kosztowne. Jedną z podstawowych cech procesora jest długość (liczba bitów) słowa, na którym wykonywane są podstawowe operacje obliczeniowe. Jeśli słowo ma np. 32 bity, mówimy, że procesor jest 32-bitowy. Innym ważnym parametrem określającym procesor jest szybkość, z jaką wykonuje on program. Szybkość ta w znacznym stopniu zależy od czasu trwania pojedynczego taktu procesora, jest on odwrotnością częstotliwości procesora.

Płyta główna w urządzeniach elektronicznych to część umożliwiająca komunikację wszystkim pozostałym komponentom i modułom zawierająca podstawowe elementy danego urządzenia. W komputerze na płycie głównej znajdują się złącza dla procesora, pamięci operacyjnej, kart rozszerzających (np. PCI), urządzeń składujących (dyski twarde, napędy optyczne,...) i zasilacza oraz dla niektórych urządzeń zewnętrznych (port szeregowy, port równoległy, USB, złącze klawiatury, złącze myszy).

Pamięć operacyjna - pamięć o dostępie swobodnym, umieszczona na płycie głównej komputera jest pamięcią przechowywującą tymczasowe informacje, wykorzystywane w trakcie działania systemu operacyjnego oraz programów. Pamięć operacyjna to jedyny rodzaj pamięci bezpośrednio dostępnej dla procesora, wszystkie inne rodzaje pamięci muszą być obsługiwane jako urządzenia zewnętrzne. Po wyłączeniu zasilania komputera najczęściej jej zawartość ginie bezpowrotnie, jest, więc pamięcią tymczasową. Ilość dostępnej pamięci operacyjnej w znaczącym stopniu wpływa na wydajność komputera.

Zasilacz komputera zamienia prąd zmienny dostępny w sieci elektrycznej na cały zestaw napięć potrzebnych do pracy komputera.

Twardy dysk – jeden z typów urządzeń pamięci masowej, wykorzystujących nośnik magnetyczny do przechowywania danych. Nazwa twardy dysk (hard disk drive) powstała w celu odróżnienia tego typu urządzeń od tzw. miękkich dysków, czyli dyskietek (floppy disk), w których nośnik magnetyczny naniesiono na elastyczne podłoże, a nie jak w dysku twardym na sztywne. Pojemność dysków wynosi od 10 MB (współcześnie dyski kilkusetmegabajtowe lub mniejsze w komputerach osobistych należą do rzadkości), najczęściej posiadają rozmiar nawet kilkuset (ok. 250 GB) GB, (w laptopach 20 GB i więcej). Małe dyski o pojemności do 1 GB stosuje się w urządzeniach przenośnych, np. w kartach Compact Flash (1 Gigabajt Microdrive) do cyfrowych aparatów fotograficznych. Dla dysków twardych najważniejsze są parametry: pojemność, szybkość transmisji danych, czas dostępu, prędkość obrotowa talerzy (obr/sek.) oraz MTBF.

Karta graficzna to element komputera tworzący sygnał dla monitora. Podstawowym zadaniem karty graficznej jest przechowywanie informacji o tym jak powinien wyglądać ekran monitora i odpowiednim sterowaniu monitorem. Pierwsze karty graficzne potrafiły jedynie wyświetlać w odpowiednim kolorze poszczególne punkty (piksele). Nowoczesne procesory graficzne udostępniają wiele funkcji ułatwiających i przyśpieszających pracę programów. Możliwe jest narysowanie odcinka, trójkąta, wieloboku, wypełnienie ich zadanym kolorem lub wzorem. Większość kart na rynku posiada również wbudowane funkcje ułatwiające tworzenie obrazu przestrzeni trójwymiarowej. Niektóre posiadają zaawansowane algorytmy (na przykład potrafią wybrać tylko widoczne na ekranie elementy z przestrzeni).

Każda jednostka centralna nie mogłaby funkcjonować gdyby nie posiadała magistrali. Poniżej zostanie opisane kilka ich przykładów.

Magistrala - Linia komunikacyjna używana do transferu danych między składnikami systemu komputerowego. Magistrala umożliwia przede wszystkim współużytkowanie danych różnym częściom systemu. Na przykład łączy kontroler dysku, pamięć i porty wejścia/wyjścia z procesorem. Jednym z rodzajów magistral są:

Uniwersalna magistrala szeregowa (USB) - Zewnętrzna magistrala obsługująca instalację typu Plug and Play. Za pomocą magistrali USB można podłączać i odłączać urządzenia bez wyłączania lub ponownego uruchamiania komputera. Pojedynczy port USB może być wykorzystany do podłączenia do 127 urządzeń peryferyjnych, takich jak głośniki, telefony, stacje CD-ROM, joysticki, stacje taśm, klawiatury, skanery i aparaty fotograficzne. Port USB znajduje się zazwyczaj z tyłu komputera, obok portu szeregowego lub równoległego.

Magistrala PCI - w komputerach biurkowych opiera się na specyfikacji magistrali lokalnej PCI 2.2. Magistrala PCI dysponuje 32-bitową kombinowaną szyną danych i adresów. Pracuje w trybie równoległym z częstotliwością taktowania 33 MHz, co daje przepustowość 127,2 MHz/s, ale również 64-bitowa wersja PCI, taktowana z częstotliwością 66 MHz, jest zgodna ze specyfikacją PCI-2.2. Maksymalny transfer wynosi wówczas 508 MB/s. Jednak taka konfiguracja obsługuje maksymalnie dwie zamiast czterech kart rozszerzeń 3,3 lub 5 V na segment magistrali. Zagwarantowana jest za to kompatybilność w dół do 32-bitowego systemu magistrali PCI. Magistrala PCI pracuje z dwoma rodzajami urządzeń - inicjującym i docelowym. Urządzenie inicjujące rozpoczyna odwołanie do magistrali, przejmując kontrolę nad liniami sterującymi i generując następnie adres docelowy. Dodatkowo określa długość i początek przekazu magistrali.

Magistrala PCI-X - Wszystkie 64-bitowe systemy magistrali PCI-X 1.0/2.0/3.0 gwarantują pełną kompatybilność sprzętową i programową z standardem PCI. Magistrala PCI-X 1.0 pracuje w trybie normalnym z maksymalną częstotliwością taktowania 133 MHz i tylko jednym złączem 3,3 V. W tej konfiguracji osiąga przepustowość 0,99 GB/s, obsługuje jednak także częstotliwości 100 i 66 MHz, udostępniając wówczas odpowiednio dwa lub cztery złącza. W magistrali PCI-X 2.0 dwie linie addres-strobe AD_STB i AD_STB# zapewniają dwu- lub czterokrotne zwiększenie przepustowości przy tej samej częstotliwości 133 MHz. W trybie podwójnej szybkości (2 x 133 MHz) magistrala osiąga przepustowość 1,99 GHz/s, a w trybie poczwórnej szybkości (4 x 133 MHz) - 3,97 GB/s. W przeciwieństwie do PCI-X 1.0 magistrala _CI-X 2.0 pracuje nie tylko z napięciem 3,3 V, lecz także z napięciem l/O 1,5 V. Ponadto rozszerzona wersja magistrali PCI-X oferuje rozpoznawanie błędów i korekcję strumieni danych według procedury ECC, a także mechanizm powiadamiania o numerze identyfikacyjnym urządzenia (device ID messaging). 

PCI-Express (jest szeregową magistralą służącą do przyłączania urządzeń do płyty głównej. Ma ona zastąpić magistralę PCI oraz AGP. Interfejs równoległy zastąpiony został tu szeregowym. Sygnał przekazywany jest za pomocą dwóch linii, po jednej w każdym kierunku. Częstotliwość taktowania wynosi 2.5GHz. Protokół transmisji wprowadza dwa dodatkowe bity, do każdych ośmiu bitów danych. Zatem przepustowość jednej linii wynosi 250MB/s. W związku z tym, że urządzenia mogą jednocześnie przekazywać sygnał w obydwu kierunkach (full-duplex) to można ewentualnie przyjąć, że w przypadku takiego wykorzystania złącza, transfer może sięgać 500MB/s. Należy również zwrócić uwagę na fakt, że w odróżnieniu od wcześniejszych szyn, odbiorniki danych nie muszą się dzielić pasmem. Każdy ma całą przepustowość tylko dla siebie. Możliwe jest kilka wariantów tej magistrali - z 1, 2, 4, 8, 12, 16, 24 lub 32 liniami (każda składająca się z dwóch 2 pionowych części - nadawczej i odbiorczej) oznacza to, że prędkość będzie przedstawiała się następująco (1 250 MB/s, 2 500 MB/s, 4 1000 MB/s, 8 2000 MB/s, 16 
4000MB/s, 32 8000 MB/s). Wraz ze wzrostem liczby linii wydłużeniu ulega gniazdo, jego konstrukcja (poprzez wspólna część początkową i jedynie dodawanie na końcu nowych linii) umożliwia włożenie wolniejszej karty do szybszego gniazda (w drugą stronę jest niemożliwe). Jedną z najważniejszych zalet nowej magistrali jest jej skalowalność. W związku z niezależnością pasma, w jednym slocie możemy jednocześnie wykorzystać więcej dwukierunkowych złączy PCI Express, dzięki czemu możemy zwielokrotnić przepustowość dla pojedynczego urządzenia (karty). Uwzględniając urządzenia w pełni wykorzystujące full-duplex można, więc, dla takiego gniazda, pisać o łącznej przepustowości 1GB/s.
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